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Uber den Wassergehalt der Calcium- und 
Baryumsalze der Methyl-2-Pentans iure-5 

v o n  

Fri tz  Ornstein. 

Aus dem chemischen Laboratorium des HerrnHofl'athes Ad. Lieben an der 
k. k. Universit~it in Wien. 

(Vorgelegt in der Sitzung am 8. Juni 1898.) 

Die yon K 6 n i a  1 bestimmten LSslichkeitscurven weisen 

bei circa 35 ~ ein Minimum der L6slichkeit der beiden genannten 

Salze. Man kann es daher ffir mSglich halten, dass in beiden 

F~illen sich der absteigende Theil der Curve auf ein Salz mit 

anderem Krystal lwassergehalt  bezieht als der aufsteigende 

TheiI. Herr Hofrath L i e b e n  forderte reich auf, Untersuchungen 

in diesem Sinne im Anschlusse an die Arbeit von K 6 n i g ,  

sowie mit Berticksichtigung der von M i l o j k o v i d  ~ bei Prtifung 

von LSslichkeitscurven anderer Salze gewonnenen  Erfahrungen 

anzustellen. 

Zur Darstellung der erforderlichen Isocaprons~iure habe 

ich reich der von K S n i g  als praktisch befundenen Malonstture- 

estermethode bedient, indem ich dabei den von K u l i s c h  a zur 

Darstellung der Methyl-3-Pentans~iure zusammengestel l ten 

Apparat  verwendete;  die Ca lc ium-und  Baryumsalze  habe ich 

durch Schfitteln der S~iure mit tiberschtissigem Calcium-, 

respective Baryumcarbonat  und Wasse r  erhalten. 

Die KrystMlwasserbesf immungen ftihrte ich in tier Weise  

dutch, dass ich zu einer geMittigten LSsung tiberschtissiges 

I Sitzungsber. der kais. Akad. der Wiss., mathem.-naturw. CI., Bd. CII, 

Abth. II. b, 1893. 
o Ebenda, Bd. CH, Abth. lI. b, 1893. 
3 Ebenda, Bd. CII, Abth. II. b, 1893. 
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Salz hinzuftigte und dann bei der gewiinschten T e m p e r a t u r  
dutch  circa 2 Stunden mit dem Schfit telapparate schiittelte. 

Dann wurde filtrirt, indem ich die Tempera tu r  w/ihrend der 

Filtration en tweder  dutch Eis oder  durch Verwendung  eines 

YVarmwassertrichters entsl~rechend regul i r te .  

Das  abfiltrirte und abgesaug te  Bodensalz  wurde  m6glichst  

rasch zwischen  Filterpapier abgepresst ,  zerrieben und neuer- 

dings ausgepresst .  Das Salz wurde  d a n n , g e w o g e n ,  im Toluol- 

bade bis zu cons tantem Gewicht  erhitzt und der Gewichts-  

verlust  bestimmt.  

Krys ta l lwasse rbes t immungen  des Bodensa lzes  v o n  iso- 

cap ronsaurem Calcium nach vo rhe rgegangenem SchCttteln bei 

den einzelnen Tem pera t u r en :  

B e i 0  ~ 

0" 3425 g Salz gaben, im Toluolbad  erhitzt, 0" 085 g Wasse r  ab. 

In 100 Theilen:  
Berechnet fiir 

Gefunden Ca (C6H 1102)~-+-5 H20 

W a s s e r  . . . . . . .  24" 82 25'  

Das bei 0 ~ geschfittelte Calciumsalz en th / i l t  demnach  

5 Molektile Krystal lwasser .  

Be i  I3 ~ 

0 '  4555 g Salz verloren im Toluolbade  0 "1157 g Wasser .  

In 100 Theilen:  
Berechnet ffir 

Gefunden Ca (C6H110_o)~q-5 H20 

W~tsser . . . . . . . .  25" 41 25 

Demnach  zeigt das bei 13 ~ geschtit telte Salz den gleichen 

Gehalt  'von 5 ;Molekfilen Krys ta l lwasser  wie das bei 0 ~ ge- 
schtittelte; dieser Krys ta l lwassergeha l t  s t immt /nit dem von 
K S n i g  angegebenen  iiberein. 
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B e i  20 ~ 

0" 2425 g Sa l z  ve r lo r en  im T o l u o l b a d e  0" 046 g W a s s e r .  

In 100 T h e i l e n  : 
Berechnet f0.r 

Gefunden Ca (C~HliO~)2-q-31/2 H2O 

W a s s e r  . . . . . .  18"97 ~ 18"91 
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B e i  40 ~ 

0 ' 4 1 0 5 g  S a l z  e rgaben ,  im T o l u o l b a d e  erhi tz t ,  e inen  V e r iu s t  

y o n  0-  0775  g W a s s e r .  

In 100 T h e i l e n :  

Gefunden 

W a s s e r  . . . . . .  18" 9 

Berechnet f/ir 
Ca (C6H,102)2--I-31/~ H~O 

18"91 

B e i  52 ~ 

0 " 5 4  Sa l z  ve r lo ren  im T o l u o l b a d e  0 ' 1 0 2 3 g  W a s s e r .  

In 100 T h e i l e n :  
Berechnet ffir 

Gefunden Ca (C6H ~ 102)~q-31/3 H20 

W a s s e r  . . . . . .  t 8 " 6  18"91 

Das  be i  20 ~ , 40 ~ , s o w i e  bei  52 ~ ge sc h t i t t e l t e  Sa l z  z e i g t  

den  Geha l t  y o n  3*/., Molek t i l en  K r y s t a l l w a s s e r .  

B e i  80 ~ 

0" 3216 g S a l z  v e r l o r e n  im T o l u o l b a d e  0" 0378  g W a s s e r .  

ha 100 T h e i l e n :  
Berechnet fflr 

Gefunden Ca (C6H1:1.02)9-1-2 H20 

W a s s e r  . . . . . .  l 1"75 t 1 �9 76 

Das  be i  80 ~ g e s c h t i t t e l t e  Sa lz  ze ig t  d e m n a c h  e inen  G e h a l t  

von  2 Molek t i l en  K r y s t a l l w a s s e r .  

Die  v o r s t e h e n d e n  B e s t i m m u n g e n  ze igen ,  da s s  s ich  die  

L 6 s l i c h k e i t s c u r v e  des  i s o c a p r o n s a u r e n  CAlciums z w i s c h e n  0 ~ 

46~ 
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und 80 ~ aus  3 Thei len  zusammense tz t ,  die sich auf  3 Salze, 
niimlich 

Ca (C6HlfOs) ~ + 5 HsO, 

Ca. (C6H1102) 2 -'t- 31/2 H.20 , 

Ca (Call110.2)2 q- 2 H 30 
beziehen.  

Der jeweil ige Krys ta l lwassergeha l t  wird offenbar durch die 

Tempera tu r  bedingt.  

Krys t a l lwasse rbes t immungen  des i socapr0nsauren  Bar 

ryums  nach dem Schtitteln mit  einer zur LSsung  ungent igenden 

Menge W a s s e r  bei verschiedenen Tempera tu ren ;  ich erhielt 

folgende Resultate:  

Be i  0 ~ 

0"311 g Salz verloren im Toluolbade  0 " 0 5 1 g  YVasser. 

In 100 Theilen: 
Berechnet for 

Gefunden Ba (C6HnO~).9-q-4 H~O 

W a s s e r  . . . . . . . .  16"89 16"4 

B e i  13 ~ 

0"4425 g Salz verloren im Toluolbade  0"0724 g H20. 

In 1()0 Thei len:  
Bereehnet fiir 

Gefunden Ba (C~HllOs)s-t-4 H~O 

W a s s e r  . . . . . . . .  16" 36 l 6" 4 

Demnach  zeigt das bei 0 ~ sowie bei 13 ~ geschCtttelte Salz 

einen Gehalt  yon 4 MolekCilen Krys ta l lwasser  und s t immt mit 
der Angabe  yon I ( S n i g / i b e r e i n .  

Be i  30 ~ 

0" 38 g Salz verloren 0" 0475 g Wasser .  

In 100 Theilen:  
Berechnet ffir 

Gefunden Ba (C~Hll O~ 2-t- 3 H20 

W a s s e r  . . . . . . . .  12"75 12"82 
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Mithin ergibt sich ein Gehal t  yon 3 MolekCtlen Krystal l-  

wasser .  
B ei 60 ~ 

0" 3245 g Salz verloren im Toluolbade  0 '  0354 g Wasser .  

In 100 Theilen:  
Berechnet ftir 

Gefunden Ba (C6HllO2)2q-21/~ H20 

Wasse r  . . . . . .  10"9 10"92 

Demnach  result iren 21/.~ MolekCtle Krysta l lwasser .  

Be i  80 ~ 

0- 3795 g Salz verloren 0" 0388 g Wasser .  

In 100 Theilen:  

Gefunden 

W a s s e r  . . . . . . .  3" 91 

Berechnet ftir 
Ba (C6H ~ 102)2-}-2 H.,O 

8"93 

Demnach  ergibt  sich ein Gehalt  von  2 MolekCtlen Krystall-  

wasser .  
Nach den vors tehenden  Bes t immungen  setzt  sich die 

LSslichkeitscurve des i socapronsauren  Ba ryums  zwischen 0 ~ 
und 80 ~ aus  vier Thei ls t f icken zusammen ,  die sich auf  vier 

Salze, n/imlich 
Ba(C~HllO~) 2 + 4 H 2 0 ,  

Ba (C 6 H 110,~)2 + 3 H~ O, 
Ba(C6H1,Oa) ~ + 21/3 H~O, 

Ba(C~HllO2) 2 + 2  H20  

beziehen,  deren jeweil iger  Krys ta l lwassergeha l t  offenbar yon 

der T e m p e r a t u r  abhiingig ist. 

Fftr die vielfache Anlei tung und FSrderung erlaube ich 

mir, Herrn Hofrath Prof. Dr. L i e b e n  meinen e rgebens ten  Dank  

auszusprechen .  


